
��������	
�������	
����������
�
����������

�������
�����������
�
�����������
����������


����������
��
 !"
#$
����������
!























%�������&
��������
�'
�


(����
%������






































)��*�+��
,������-
%��������&
�
����������&
����&��
 �
�����


%��*���-
 ���*�.���&
����������&
����&�� 

(�����-
���'
#'


/��*������
���-
"0#01"0##




������

�
�

#'� 2��3
��*����
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''
# �

"' � 4������&
�
,��������&
,�������*��
'''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''
# �

�' � 5�����
,��6����
��������
''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''
# �

!' � ����������
,��������
�
�*7��
8��*�.�����
���9��
 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''" �

����� ����	
�����	�	�	����������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������

����� ����	
�����	�	�	����������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������

:' � %����,
��������
''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''
! �

$'� 5����*��
��;�����
''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''
: �

����� ����������	
����������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������ �

����� ����������	
����������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������!�

<'� =	���
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
#0 �










#




��  	
�������
��
4�����
,�������&
��������
+�
�������&
��
�8���	���� �
��
�
�>,�������������


�
����������
�����������
,���������
�
�*7��
8��*�. �����
���9��'
?�*�	
��
�
*��

�
��+�����+@��
,��6������
,���������-


·  /AB5
CAd hoc On-Demand Distance VectorD

·  AE�(
COptimized Link State RoutingD'




)��*���
 ��
 ,��������
 �8���	��
 �
 ,���������
 /AB5
 �
A E�(
 �
��
 �	���*���
 ,�����,��


�����
 ,���������'
 F�
 �	���*�
 ,�������&�
 ��������
 �*��;@�
 �+
 �	���*��
 ���*���
 �
 ,�����,�

����������
,��6����
,���������'




��  �����
�����������������������
�����
%��
 ;�,�@�&
*���������
 ���3��
 ��*����
 �
��
 ������� ��
 ������
 ,���������
 ���������


����	���
,����8�+�
@��*���
�����*�+;��
�������&
�
 ,��������&
,�������*��-




G F���8���
�
A�
H��������
I��*�J�
1
A�
E���>


G ������	
���9��	
�����

G �����&���&
��8������



o 
�����
 UoBWinAODV ,��
A�
I��*�J�
 #

o 
�����
 UoBWinAODV ,��
A�
E���>
 "

o 
%�*,���&
,��������&
���6���� � 

o 
�����
 OLSRD ,��
A�
I��*�J� ! 

o 
�����
 OLSRD ,��
A�
E���> : 


��  �������� !
����������
����
- /*7��
���9
K
���������������	
���9
��8�����
����� 
8��
��	��+
��,������

-  0"'##
K
�;8��
J���
@���*��*��

- /%
K
/�����
,����
K
�����*�����
��
����&��
��
,��,	 +�+;
�������
8��*�.����+
�����

- %���7��7,���
 �������	���
 K
 �������	���
 ������
 ,��
 � ����+
 �����,�+;
 �,���	���
 ���


���������&�
��*�
���
+�
��
,�������
������

- /AB5
�
AE�(
K
����������
,��������
�
8��*�.�����
� *7��
���9��






 �








































 
















#
��,-11JJJ'��*�'���1*�J����*1L��I��/AB570'#:'��,

"
��,-11JJJ'��*�'���1*�J����*1+�*��70'##'���'��

� 
���<#*'*��
7
��,-11JJJ'*��7�����'���1*����*�>1��� <#*'��,M05N+ONOE+O



�����<#*'*��
7
��,-11JJJ'*��7�����'���1*����*�>1 �����<#*'��,M05N+ONOE�I

! 
��,-11JJJ'����'���1��������10':1����*70':'$7��7,� �7���#*�$!*�*:7����,'�>�

: 
��,-11JJJ'����'���1MPQ*�J����*






"




"�  #�������
���������$������%��������&��������
�'����
 

/*
��
�����
,�����	��+;
��
������
C�����D�
����&
� ���	+��
��������+;'
4����
�����
+�

��6�&
 �
 ��6*��
 �������
 ��,���������9
 �������������� 
 �������
 ����&�
 ������

��,�������+;
 �������
 C����D
 �
 ����
 ��,�������+;
 �, �+����'
 F�
 ����
 �*
 ��
 �����
 ���
 �;

���*��&
 6��*��
 R��@��
 ,�6��*����'
 L���
 �
 �,�+����
 � *
 ��
 �����
 �.6�
 �
 ����
 ,��8;*�9
 �

����;9
 '
 ���9
 +�
 ��������	
 *��������
 ,��8������
 �� �����
 ����&
 �;
 ,��,�+��&
 ���

8��*�.���&
�����
8��
,��6����
�>����+;��+
�����@��� ��;��
���8�
��������������+
�*������������'

L���
��
,��8�+;
�	�*���
,����
��,������
�����
��
 �.6�
����9
�����
�
��,��*��*���3��
'

 

 



��������	�
��������������������  

��
������������������
��������� ��

G B�������	
 �����
 ��,������
C��8�����D7
 ��6*�
 ����
 �� 
 ��3��
 ,�������S�+�
 �
 �	����S

��������+�
�
���������
������


G F��	������9
�*
��8�*�����+
�����@�����;�
7
��6*�
�� ��
,����+�
�
*�����8�������
,���7
��7,���
��*��
�,�	��
��
���
��������
�
������+�
��� 	�����
*	��'


G (�����&
�&*���
7
L���
��������+;
8��*�.����
,������ *�������
 ���
 ���&�
�&*��

��,�'
�	*���&
�����
�����������&
6�������
'''


G 5����	��8�&
 ��	�����
 C������,,���D � 
� �����
 ��
 �*��+�
 �
 ���3�
 ,��+*�
 ���
 �����3��

R��@��
�����
C��6*�
��
,�����
�,�	��
���
��������D 


G A8��*�����
��*���������
�����
7
�
���������
�,���	 ��	�
�.6�
�*
��
�����
���	�9
*�

��3�&�
 ,����
 �����
 �
+�
 *.��6��&�
 �8�
 ��
 �������
 � ,�+����
 ��*��
 �.�����
 ������

�����@���
�,�����
��T�@����
���8�
����@����
,����
 �����'


G U���������&
 �8��*�����
 7
 ���&
 �*
 ��
 ����
 ��+;
 ��� ������;
 �	��8�
 ����������+

�������
 �
 ����+;
 ���,���9
 ��
 ��������9
 ���+�
 ����� �;
 �������'
 4	��
 ��������9
 �	

��3��
�,���
��
6�������9
��+��
�����'













�




��	�  �������������������� !�

���������
,�������
/AB5
C4�
/*7��
A�7B����*
B���� ���
5�����D
+�
��������
,��

,��6����
�
�*7��
��8�����
�
J���
���9��'
L��6S�+ �
����������9
*���
�����
���
���
�;

��	+����
��*���3���
�
��
,������*�������
��
����*� �'
/AB5
+�
,�������
���������
C��������D�

��6�
 �����
 �
�����
 �;
 ����	���&
 �8�
 ��
 ��
 +�
 ���8� '
 2����
 C������D
 
 �;
 ����*��&
 �
���������

����������
��8�3�	�
C�������
��8���D�
��6�
+�*��
 �	����
��
+�*��
*�����	���'



/AB5
�
,��6����
���'
,���*����
�����
C��P�����
��� 8���D
3�*	
�
����	��
��+����@��

�����
��*��
������
�
��8��S�+�
���������
���������� 
�������'



 V�R6�
 ��,������
 �
,����
 �����
 �
�*7��
 �����
 ��
 *� �������
 ������
 +�
 ���������

��������9��
/AB5
�����&
�����������
������
+�*����� ���
�����
�
�����
��*��
����'
/�
���
+�

�����
 *�@��
 ,��6����	�
 ��,�@�
 +�+
 ,������9
 �
+�
 �* ���	���	
 �
��8�3��'
 A
��+��
 �����������

�.6�
����
����������9
����*�&
����'



 N3�*����
����������
�����
+�
*�������&
,������
�� ��������

������	���
,���������

��*��
�������
����&
��
����
���������+;
����������
 ��8�3��'
H�*��
�����
��������&
������	���

,�����-


G ((UW
 C�������
 ��P����D
 K
 ����
 ,������
 �@�����
 ����* ��
 ��R
 ��
 ,���
 ��
 �����

�
*��&��
����


G ((U%
C�������
��,��D
K
+�
+�*��
�*,���R
����*��
��� ��
,���	
�����
�
,�6�*����&��

*��&��
����


G (U((
C�����
�����D
K
������	���
�
������
�����
��
� �+���
����
,��
������&
����

G NUEEA
K
��������&
�,�	��
�
�����
������
�
����*��





��"�  �������������������#�$�

���������
 ,�������
AE�(
CA,������*
E���
 �����
 (���� ��
%�������D
+�
 ��������
 ,��

,��6����
�
�*7��
��8�����
�
J���
���9��'
L��6S�+ �
����������9
*���
�����
���
���
�;

��	+����
 ��*���3���
 �
��
 ,������*�������
 ��
 ����*� �'
 AE�(
 +�
 ,�������
 ,���������

C,��������D
�
��6�
,���	
�����
�
�@�����
�����
�6
, ��*���
���
��
,����8�+�'

%�6���
�,�	��

��,�
N����
�
4�,�����
2������
C42D

��
��3�*	����� 
�
������������
�����
�
8��*�.����+
�����'

?�*������&
 ����
 �����
 ��
 �
�����
 �,�	�
 ����
 ��+��� �@��
 �����
 ��
 �@�����
 �����
 �
�����

C,�����+@��
�8�
����*���
���
������
��+;
�
�����
� ���������9D'


4�����
 ,�����,
 ��
 ���������+
 ������������
 �.6�
 �,.� �8�9
 ��3�&
 ��������
 ,	���

�����������
 ��������	�����'
E�����&
 ,��������
 �
,�� ���
 ���9��
C��,�'
A�%�
 �
��7��D
 ���@���

�����
 ,��8�&�
 ��������
 ��
 ����*��&�
 ���������
 ��
 ��6*�+
 ������
 �
������
 ��
 �����

������	���
 �����S���'
 %��
 8��*�.�����
 ���9��
 8�
 8 ���
 ����
 ���@����
 ��;����&�
 ��R6�

�������	���
��
��6*��
����
,���	*��
+�*���
8��*�.� ����
��������'


AE�(
 ,�������
 ��
 ��6*��
 ����
 ����
 *��+�����;
 ����*� ;
 ������	���
C"7�,
 ����8��

�����������D
 �
����
 ���6���
 ���'
 H%(
 C�����,����
 �� ����D'
 L���
 ��
 ��8��;
 H%(
 ���
 �8�

�>��������
�����
��
 ��6*&��
*��+�����&��
����*���
� ��
 ����
��8����
 ���
H%('
4����
H%(

,����
,��,������+;
������	���
�
�����
��,������
C42 
��������D'








!




(�  )��� ����
*��
��



%����3
 �@��
 ���
 �;
 ,�6�*����&
 ,�������
 ����@������� &�
 +�
 ,����8�&
 ��
 ����@�������'

�����
 ��������	
 
 ,�*
 A�
 I��*�J�
 ��6�*�+�
 �,���	*������;
 ,�*,���
 'FU 4
 (������ $
 '

X���+
 +�
 ,����8�&
 *���@������9
 @,���	���
 ���	*��
 �� �9���+
 ������
 ����������
 ���
 �������
������ �
�����
+�
�;���9��
8�����'
%����&
��@�������
��@�� �	���
��
���	*��+;
�
�;8���

�F�4/EE

�
��@��������
�*���	��'


%��
 �,�	���
 ����������������
 ,�������
 +�
 ,����8�&
 , ����9
 ,����&
 ���������

���9���+
 �����'
 4���
 +�
 ��6�&
 �����9
 �
 �����,�
 ,��� ����
 ������������� �,�����&�
 �

,��������� � ����� '
 %������
 ��8����
 �@����
 *����,�&
 ���9��&
 ������
 �� 
 ����&���&

���������
 �
 ,�,��'
 =��������+��
 ��
 ���������
 ���9�� �+
 ������
 ����;
 8�*���
 ,��6���9'
 4���

���������
��
���	*��
��
*����
���*��
�����,�
�
�	 
�����*����
����	�-

\DEVICE\{FF3FF804-1038-421E-B8C1-2CE21DDC85A1} 
 

X��@��
 ������
+�
 ;,����
 �����������&�
 �;8���
 ��������	
���� �
 �*�
+�
 ,����8�&

�������9
�%
�*����
���9��&�
���������
,��,�*��
�� &
,��������
,��������
/AB5'
B.��6����

,���������
+�
 ������������� �
�����
���8�
�����9
��
�*����
YL�'


%�
;�,�@��+
��@���	���
�
���������������
+�
,����8� &
���9��;
�����
,��,�;9
�
A�
*�

��6���
�*7��
 � �����!�����!�"�#��$��%� ����������&����'������" �����!��#��$��%�"�
��������( '
F	���*��
��������
�*7��
���9
�
�	����
�BV�Z�*Z�� 
���
,���������;
���9

�
�,������
,�������
/AB5
��
*����
���9����
������� 
�
�*���	��
 )���!!�*!� 
,�������-

UoBWinAODV.exe /config UoBWinAODV.cfg 
Y������&
��������
�,������
�
�*���	��
��������8��
 ,�������-


GUI.exe 
%������
��
������+�
����������
����7P
CWD'




��@���	���
AE�(B
+�
,������
+�*��*��@��'
�����
�,� ���9
��@�������
,������

�
 ,�
 ;�,�@��+
 ��@���	���
 ��@�������9
 ,������'
 A��	* ����
 �
 ��������������
 ,��������
 ��

�������+�
�
���������
,������*�
,�
�,������
,������ �'


%�
��@���	���
�
�,���	*�������
,��������
�������
�
 �>,�������������
�
���*�����

,���������'
 5�������
 8��*�.���;
 �*7��
 ���9
 ��*��
 * ����
 ,��������
 �
 �	���*��
 ��
 ��+

�,������
 +�*��
 �
 ,���������'
 %�����+��
 �,�	�����
 ,� �������
 �
 +�*������&
 �,�	���
 ����&
 �;

��*��
 ,��������
 ,���	@��&'
 =�����+��
 ��
 ��
 ��,
 �
 �� ��	�
 �����
 �,�	�
 �
 ,������+��
 �;��


��,������	���
 ��
 @���*��*��
 ,���������'
 4��
 ����
 �� 
 ������+��
 �+
 ��
 ,����������

����*���
�����'


(��@����
���+�
���9
�
R��@�
,������
����
�8�
,����� �
/
8��
,�����
�
*����
,�������
�'

=	����S�
 �8�
 ,������
 2
 8��
 �
 *����
 ��
 ��@��
 ,������ �
 /
 �
 2
 ����;
 8��
 ��
 ��	+�����

*����'
F�
����+��
��,������
������
������9
������� ����
,��������
�
�>,��������+�
�
+��

,����������'
 5���;@�+��
 �8�*��
 ,��������
 �
 ������&
 �����*��
 �*��������+�
 �
�	�������+


�,�	��
�
��������'










































 
















$
��,-11JJJ'���������'���1*�J����*�1*������'��,>M��� ����BQ"$"*":��7�: [7! !"7 #:<7

0�!*#�<�����\*��,�������Q��




:




+� ���$�������,���
��



5
��+��
 ��,�����
 +�
 �,����&
 ,�������&
 �>,���������� ���
 ��
 ���������
 �����������

,���������


%�	� &'������������������� !�

%��
 ,�������&
 ����;@����
 ����������
 �
/AB5
 ���
 �,�+ ��*����
 *��
 ����+�
 ����&

������������
 �����
 ����������
 ����������'
4��	��
 �� ,������
 ,������+�
 ��
 *����@��	���

�	���*���
 ����������'
 %�
 ���6���+
 ��@���	���
 ���
 � ,������
 �������&
 ��������
 ,�������'

����������
 ��8�3��
 �
���������
 �������
 +�
 ,�*�8�	
 ���������+
 ��8�3��
 �,�����&�

����&��
C��R
�8�	���

"D'


�



��������"�
���������������()�*��������+������'����� ���( �

�
�

F�
����������
��,����
�
,�������
I�������
���
�� 
�������
�	���*�;
��������9

,���������
�
��
����*����9
�
�����
�
����
,����3
+� 
����
��,����8�+�'


]�6�
,����3
,������

��,����8�+�
����������9�
��������+�
,�������
6��*�� 
���9��;
,���	*���'


V�R
���
��
,��;@���
��������9
�������	���
,������
, ������
 '��� 
��
*���
�����

,�������
�����
��������9
�@�������&
�������'
?�*��� 
����
�
�����
��
�*,���*���
�
��
��

,��+�����
�+
�
���������+
��8�3��
�������&�
����� ���
�
�,�����&�
����&��'


�



$




�



��������,�
���������������()�*�����*�������-������ *������(������( �

�
5@�������	
�������	���
�*��+��&�
����
8���
��*��9
 �+
��
��,����
,�������
 �������% '

�



����������
�.��(������������*��������/������0������� � �

�
�

B�
����������
��8�����
8���
,��*��	
���	
�����
�
� ��3��&��
����'
V�R6�
�;
�*7��

�����
*�������&
�
�����
��
������
8���
�
�����
,�� *��	
��	���
6�������9
�
,�
�����
8���

������	'




<




�



��������1�
���������������()��������/�������������� ���(������( �

�

%�"� &'������������������#�$�

%��
,�������&
����;@����
����������
�
8��*�.����+
� ����
,������
AE�(
���
��
�������

�����*�+;��
���
����'
����������&
�����������
����� 
��6��
,�������9
��
�8�	���
A8�	���
$'



L���
/
7
#00'#00'#00'"

L���
�
7
#00'#00'#00'#

L���
2
7
#00'#00'#00'!








��������%�
�����2/��������#�$�






%�������
 AE�(
 +�
 �������
 �������
 ,�������
 C����7��� ��D�
 ��6�
 ����������
 ��8�3��

�
��������
 �����
 ��
 ����	��
 ,��*���
 ���
 +�
 ������	
 �����
 ,����8�	'
 %�
 ,��,�+���
 ��
 *�

���������+
 �����
 ���
 ,���������
 ��������&
 �	���
 ,�� ������
 AE�(
 ,������
 ,�������

�������% '
=����	����
���
�	���
��,�
 +�'�!��,� ����� 
,��
�����
����
�
�����
�
�	���
��,�

NUEEA
,��
��������
�����
������
��*��
������
C��R
A 8�	���
<
�
A8�	���
 D








 






��������3�
�����*���4�������56����&##��








��������7�
�����*���4��������&##��






/8�
 ���
 �*��;@���
 ��������9
 �����������
 ,��������
 � ��
 �*��;@���
 *��
 ��6�&

����	��
�������	���
�����
�
8��*�.����+
/*7��
���� �-


·  V������	���
������
����&
�;
�@����
����	+��
��*���3 �&


·  V������	���
������
����&
��
��	+����
����*��'

]�6� 
�������	���
��*��
������

/
�
2
��
�,������*���	��
���
����
�'




%��
 ��6*�
����	�
���
���*�����
����������
��8�3��
 � ���
/
�
�����,
 ,������
 ������� 
�


����
2
C��R
A8�	���
[
�
#0D'




[









��������8�
���������������()��������������������9�� ���������)�4���(�����









��������	:�
����������������()��������������������9 �������������)�4���(�����


 �



#0




-�  ./�����


F�
,���������
�������
�'
�
 
���
 ��
 �8���	����
 ��
 �� ���������
 ,���������


8��*�.�����
 �*7��
 �����'
 ���+�
 �>,��������
 �
���� ����
 ���
 �����	����
 ��
 ����������

���9��
 �
,���������
 /AB5
�
AE�(�
 �
�������
 ���
 ��
 ��,��*
 ,�������
 �8���	����'
%��������

���
�*��;@���
�	���*��
���*���
,�����,�
����������
 �8��
����������
,���������'


����������
 ��*��
 ������
 /
�
2
 ���
 ����������
 ��	+�� ���
 ��*�������
 ��
 �����
 *�

��*����������
,��
�����+
��
�8�*��
����
����*���
�� 
�;
���,�&
����������9
,������*�������

����
�'










